e 
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PARTE I 


1. (CBERJ-91) O gráfico da função y = sen 3x é: 


2. (AMAN - 84) O arco de 108º mede, em radianos: 
a)0,5 7 b) 0,6 z c) 0,4 n 07x eNRA 


3. (AMAN - 84) a função trigonométrica y = f(a), cujos dominio 
e imagem são 


D(f=(ueRiaxs Z + Kr, K € Z} (domínio) 


Imf(f = {y e R|y Í-1Vy 2 1} (imagem), é: 


aj sena b) cos a c) seca 
“ditga e) N.R.A 
4. {AMAN - 84) Usando a adição de arcos, o valor de sem 75° 
é: 
à V5 +43 b) V6 +43 o B2 
4 2 4 
d) Jô E d2 e) N.R.A 


5. (AMAN - 84) Usando a subtração de arcos, o valor de tg 15º 


é 
a)3 + J2 b) 3- V2 92+ 43 o 
dy2- 3 e) NRA A 


6 (AMAN - 84) Fatorando a expressão sen 70º - sen 20º 
encontramos: 


a) VZ cos 25º b) 2 sen 25º c) y3 cos 25º 
d) V3 sen 25º e) NRA 


7 (AMAN-84) A função sen(2x — 30º ) é máxima quando x é 
igual a: 
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a) k 180º + 90º 
c) k 180º + 60º 


b) k 360º + 09º 
d) k 360º -90° e) N.R.A 


8. (AMAN-83) A expressão sen? 2x pode ser substituída por: 
a) Y% + Vacos 2x b) %2 + Ya cos 2x 
c) % - Ya cos? 4x DC - 12 cosx 


ejnra 

9.(AMAN-83) As soluções da equação sen x = sen 40º são: 
a) k.360º + 60º ou k.360º - 60º 

b) k.180º + 40º ou k.180º - 40º 

c) k. 360° + 40º ou k. 360º - 140º 

d) k. 360º + 30º ou k. 360° -30° e) n.r.a 


10 (CBERJ-91) O gráfico abaixo representa a função 


a) y = 2. sen x. 


b) y = cos 2x. 


c) y = 2. sen 2x d)y=cos — 
e) y =2 + sen x. 
11. (AFA-88) Se tg (x + y) =33 etg x= 3 , então tg y é igual 


a: k 
a) -10/3 b) -3/10 710 d) 10/3 


12. (AFA-88) Se sen x + cos x= E então sen(2x) é igual a: 
aj-2/3 b)-1/3 c) 13 d) 2/3 


13. (AFA-88) Se sen x = 1/r, então (1 + tg°x) cotgx é 
equivalente a: 


“gynê brê-1 c)n? +1 d) (n+ 17 
4 
5 
14. (AFA-88) A expressão 8X é idêntica a: 
I+tg'x 
a) cos 2x b)2cosx 'ejsen2x d)2senx 


15. (AFA-88) A soma das raízes da equação 1-4 cos*x =0, 
compreendidos entre O e x, vale: 
a)x/3 b) 37/4 c) 57/6 d) z 


16. (AFA-86) Se cos x = 4/5, então sen (x + n/2) é igual a: 
a) 4/5 b) -3/5 c) 3/5 d)- 4/5 


17. (AFA-86) O valor de cos 15° é: 


PA 2 PREN dy À 
a 16 ai pais É PEGEA OLERE 

2 2 4 4 
18.(AFA-86) O conjunto solução da equação tgx +cotg x = 2 
no intervalo [0 , 27] é: 
a) S ={0 , 7/4) 
c) S = (n/4, 57/4} 


b) S = {0, n/4 , 57/4} 
d) S = {0, 57/4} 


A? +B? 
enia 
e 2 
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19. (CBERJ-91) A função y = arc sen x tem como imagem: 


a) (œ, +00). e) EŠ. o] 


A 
DIM, 1] €) [0, 3! 


20. (CBERJ-91) Dado o arco a= sua redução o 1° 
quadrante é: 
ao b dZ er 
Z 
21. (CBERJ-91) Quantas soluções a equação 3. sen(x + 5) = 


O possui no intervalo: [0, x]? 
ajo b) 1 c) 2 d)3 e)4 


22. Gaiculando o valor expressão: £08590 Dee sabendo 
E cotgx—1 
a; " 
ue cos x= —, é: 
ao DŽ Q91 dB 
23. (CBERJ-87) A expressão SOSX-COS3X 4 igual a: 
sen 3x - senx 
a) -tg2x b) - cotg2x tg2x d) cotg2x e) tgx 


i 28 java) Tem-se y = sen 6 rad. Logo: 


ay =0,6 
d)ìy <0 ejy>o 


b) y = -1,8 Xy=0 


25. (AMAN-85) Resolvemos a equação 
sen? x= nr, para 0 < x < 27, encontramos: 
a) nenhuma solução; b) uma única solução; 
c) duas soluções; d) três soluções; 
e) uma infinidade de soluções. 


26. (AMAN-85) A solução da equação 
cosa -cos x = sen {x - a} é: 


ajx=a b)x=1a ox=5 
d) não tem solução eJx=2 


27. (AMAN-85) O valor de 


x 


2(senx + cos x) - sec x, para x = 3 é: 
a) irracional b) imaginário puro c) negativo 
d) zero e) NRA. 


28. (AMAN-85) Ao eliminarmos x e y entre as relações 
sen x + sen y = A, cos x + cos y = B e cos {x - y) = C, resulta 
que: 


b)A=2BC 


2402 
gge Aie 


e) C =A.B. (A? + Bô 


d) é impossível a operação 


29. (AMAN-85) Se no circulo trigonométrico abaixo ON = 


NA, e MN = OA, então a medida de à é: 


B. 


a z 2 
a) T b)2r o a d) e) NRA. 


oja 


30. (EsPCEx-2004) Sejam as funções /:R>R e giR>R, 
definidas por f(x)=a.x".cosx e g(x)=b.xXº.senx, em q a e b são 
constantes reais. Se f(6)=-2 e g(6)--9, então o valor de 
t(6)+2f(-6)+3g(6)+4g(-6) é: 
aj-69 b)3 o11 


d)57 es1 


` 31, (EsPCEx-2004) Considere as expressões: 


apo o 
| sen30º.cos 150 m 
tg210° 


1) cosx.cosseox | Jr, 
secx.cotgr 2 
semeiga pa aaa) 
cossec x 2 


Têm valor sempre negativo: 
alel b)lelV clen 


cot g50°.sen93° 
1g181º 


diell e) ill e IV 


2 
_ l~sen*x 


32. (EsPCEx-98) Dada a função f(x) e o intervalo 


I+senx 
| = [0,27], pode-se afirmar que: 
a) f é definida para todo x € I e a imagem de f em | é [0,2] 


b) f é definida para todo x e | | x = = e a imagem de fem | é 


10,2 
c) f não é definida para x = -1 e a imagem de f em | é ]-1, 1[ 


d) f não é definida para x = 5 e a imagem de f em i é [0, 2{ 


e) f não é definida para x = = e a imagem de fem I é [0, 1[ 


33. (EsPCEx-98) Selsen x + cos xa L com 0< x< x, então o 
valor de sen 2x é: E x 
12 K 24 12 
a -— =— SJ) — 
25 25 25 
I6 24 
) = 9 
25 25 


34. (EsPCEx-98) Sendo k e Z, o número de valores distintos 
k 
assumidos por sen E é igual a: 


a)5 b) 8 c) 9 d) 10 e) 18 
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35. Secos x. cos y = 0, então a soma tg x + tg y é equivalente 
ao produto: 

a) (senx + sen y) (cos x. cos y) 

b) (sen x + sen y} (secx. secy) 

c) sen(x + y) (secx . secy) 

d) secx + secy . sen(x + y) 

e) senx . seny . cos(x + y) 


PARTE II 


1. Demonstre que: 
sen (x—y).sen (x + y) = (sen x + sen y).(senx— sen y} 
ps 
3 2; Demonstre que se x + y + zZz = = então: 


Tx y Xoo Z y 
ig> tg +g dg +g. l 
Sa E3 85 85 85 83 


ts 


i 3/Demonstre quesea+rb+c=r, então: 
ĉos? a + cos? b + cos? c = 1 — 2cos a.cos b.cosc i~ 


” 


sen x + cosx Eid 
4. Demonstre que: = fg x+ 
; cosx — sen x 4 


sen’ a — sen? b 


5.:Demonstre que: (g(a +b) 
e sen a.cosa ~ sen b.cosh 


6; Demonstre que se x + y + z = x, então: 
“-Cotg x.cotg y + cotg x.cotg z + cotg y.cotg z = 1 


f l— cosx +senx x t- X 
: 7. Demonstre que: =te— tg) —+ 
e l+cosx-senx 2 4 2 


8 Demonstre que se x + y + zZz = xz, então: 


x 
sen x +seny + senz = 4cos— .cos+..cos 


z 
2 
9. Demonstre que se os ângulos de um triângulo ABC 


verificam a relação cos 3A + cos 3B + cos 3C = 1, então um 
deles vale 120º. 


10. Demonstre que é retângulo o triângulo no qual se verifica a 


F sen B +senC 
relação sen A = ———————— 


cos B + cosC 


11. Demonstrar que um triângulo ABC, onde B e C verificam 


sen? B gB. sa 
——5 5 = — — é retângulo ou isósceles. 
sen C gC 


12. Encontre o valor das somas: 

a) sen x + sen 3x + sen 5x +... + sen (2n - 1)x 

b) cos x + cos 3x + cos 5x + ... + cos (2n - 1)x 

c) sen x.cos 5x + sen 3x.cos 7x + sen 5x.cos 9x +... + 
+ sen (2n - 1)x.cos (2n — 3)x 


13. Prove que: 


2 n sen(rx).cos[(n + Dx 
sen? x + sen? 2x + sen’ 3x+...+ sen? ax = z  sen(re).cositn + Dx] 
2 2.senx 


14. (UFPB-93) Determine o período da função f: R>R definida 
por f(x) = cos(7x).cos(3x) + sen(7x).sen(3x). 


15. (ESPCEX-93) O valor numérico da expressão 
y = sen 137/12.cos 117/12 é igual a: 
a) 1/2 b) 1/4 c) 1/6 d) 1/8 


16. (ESPCEX-94) O valor da expressão: 
loga tg 1º tg 2º. tg 88º tg 89°, ondea>0 e az1,é: 
ajo bja c) ina d} 1 


17. (ESPCEX-95) Quanto à função f: R—>R dada por 
f(x) = sen x + cos x, pode-se afirmar que: 

a) tem período x e valor máximo 2 

b) tem período 27 e valor máximo 2 

c) tem período 4x e valor máximo 2 

d) tem período x e valor máximo 2 


e) tem período 2x e valor máximo «/2 


18. (UNICAMP-96) Ache todos os valores de x, no intervalo 


i 2+43 
[O, 2x], para os quais senx +cosx = 


19. (FUVEST-93) O valor máximo da função 
f(x) = 3.cos x + 2.sen x para x real é: 
d} 413 e}5 


a v2/2 3 œ 5V2/2 
20. (FUVEST-98) a) Expresse sen 3a em função de sen q; 
b) Resolva a ineguação sen 3a >2.sena para 0< a<r. 


21. (ITA-B6) Mostrar que se A, Be C são os ângulos internos 


; a B+C 
de um triângulo que verificam a relação sen 4 = tg P 


2 


então o triângulo é retângulo. 


22. (ITA-70) Seja P = sen? ax — sen? bx. Temos, então que: 
a) P = sen ax.cos bx d)P=sen(a+b)x.sen (a — b)x 


bd P= cos xtg bx e) nenhuma é válida 
Ros 
c) P = 2sen (atb x .cos Es fx 
S. 2} 


23. (ITA-71) Dada a equação fog(cos x) = tg x. as soluções 
desta equação em x satisfazem a relação: 


a)3n/2<x<2; d)-r/2<x<x/2 
b)O<x=<a/2; ejNdra. 
o0<x<a; 


24. (ITA-71) Qual é o menor valor de x que verifica a equação 
tg x + 3 cotg x = 3? 

a) x= n/4 

b) para todo x € (O, m/2) o 
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€) para nenhum valor de x 
d) para todo valor de x = nx/2 onde n = 0, +1, +2,... 
e) apenas para x no 3º quadrante 


OS X tar 
= Cos é verificada para: 
2 2 


€ 
25. (ITA-71) A igualdade 


a) Para qualquer valor de x; 
b) Para qualquer valor de x z nv/2 onde n=0, +1,+2,...; 


8) 


c) Para x > 2arc cos 


d) Para nenhum valor de x 
e) Para x = 2 arc cos(cos 60 — cos 30). 


26. (ITA-71) A equação fsen(cos x}Hcos(cos x) = 1 é 
satisfeita para 

a) x= ni4 

b)x=0 

c) nenhum valor de x 

d) todos os valores de x 

e) todos os valores de x pertencentes ao 3º quadrante 


27. (ITA-72) Para todo ve £, | 2| < 1, a expressão 
tg (arc tg a + arc sen A) é iguala: 


a Ive a v1- 8 (a-p) 
aß-1- 8? ap-1 


a-p 

b) ——— = e) nda 
aß +1- p 

c) a- 


apyl- pP -1 


28. (ITA-72) Seja O = arc sen b/a, com | a | > | b |. Então 20 


vale: 
d) 20 = arc sen (2bla Na? — b? ) 


a) 26 = arc (2sen b/a) 
b) 29 = arc sen 2b/a e) nda 


c) 20 = arc sen (2a/ Vb? — a? ) 


29. (ITA-73) Eliminando 6 nas equações 
x sen 0 + y cos 0 = 2a sen 0 

xcox0- ysenð=acosð , a> 0 
temos: 

a) + yj? — (xy? = 2a(x + y)? 

b) (x+ yy + (x-y = (x+y 

c) x+ yf + (ro yo = 26 

d) impossível eliminar 8 


ejnda. 
30. (ITA-74) | tes | vale: 
lrtgs 
1-2.sen2x I-sen2x 
I+sen2x 


l+sen2x 


1+2.sen2x 
b) -————— e) nda 
1-sen2x 
i+sen2x 
1-sen2x 


31. (ITA-75) Sabendo-se que sen x = ;n>0em>0, 
m+n 
T X 
podemos afirmar que sZ E 3) é igual a: 
4 2 
n Vm n n 
a) b) c) 1 d), e) nda 
m n m m 
32. (ITA-77) Resolvendo a equação 


ee? log x — a — ta(logx + z) = 0 temos: 


a x= ka; k=0123.. 


2 
b) x =e; k = 0,1,2,3, 
o) logx=2+kr; k=0,1,2,3,... 


E o 


d) x = e7, k =0,1,2,3,... 
e) nenhuma das anteriores 


33. (ITA-79) Se a e b são ângulos complementares, O < a < 


sena +senb Ne 


mi2, O < X < n2 e então 


sena — senh 


sen( 22) + cos(3b) é igual a: 


aB 33 JP AZ al 

34. (ITA-80) Sobre a função f(x) = sen? x, podemos afirmar 
que: 

a) é uma função periódica de periodo 47. 

b) é uma função periódica de período 2x. 

c) é uma função periódica de período z. 

d) é uma função periódica onde o período pertence ao 
intervalo (x, 27). 

e) não é uma função periódica. 


35. (ITA-80) No intervalo x < x < 2x, quais são os valores de k 
que satisfazem a ineguação (loge k)* > 1? 

a) Para todo k > e c) Para todo k > 1 

b) Para todo k > 2 d) Para todo 1 <k<e 

e) Para todo 0 <k < e 


36. (ITA-80) Seja f(t) = 4 + 3 cos(nt) + 4 sen(zt) a função 
definida em R. Sobre esta função qual das alternativas abaixo 
é correta? 

a) f(t) é função par 
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b) f(t) é função impar 

c) o maior valor que f(t) assume é 9 

d) o menor valor que f(t) assume é -3 
e) o menor valor que f(t) assume é -1/2 


37) (ITA-81) Denotemos por R o conjunto dos números reais. 
Seja g. RN uma função não-nula que satisfaz, para todo x e 
y reais. a relação g(x + y) = g(x) + gly). Se f: R->R for definida 
por: 


fiw) = sen 220, a<0, 
a 


então podemos garantir que: 

a) fé periódica com período xa. 

b) Para a = n {n natural), temos f(n) = 2 sen [9(1)]. 
c) Se 9(1) = 0, então g(1) = f(0). 

d) Se g(T) = a, então T é período de f. 

e) Se g(T) = 2x, então T é periodo de f. 


38) (ITA-81) Se R denota o conjunto dos números reais e (a, 
b) o intervalo aberto {x e R; a < x < bh seja fi (0, 72) > R 


definida por f(x) = vsec? x + cossec? x . Se a e (0, 7/2) é 
tal que tg a = a/b, então f(a) é igual a: 


a+b RS a-b’ 
a) b) — va“ +b 9) —— 
2 2 ab A 
a’ +b’ 
d) PR e) Nenhuma das anteriores 
a 


39) (ITA-82) A função f:[0, 7/4] — [0,1] definida por f(x) = 
X 

(1 + veces) cosx é uma função: 

a) constante 


b) sobrejetora e impar 
c) injetora e impar 


d) injetora e par 
e) sobrejetora e par 


2x-1=3.sen8 

x-2 = cos 

para x e reais. Se restringirmos 4 ao intervalo O, x/2, então: 
a) o sistema não possuirá solução. 

b) o sistema possuirá apenas uma solução (x1, A). 

c) o sistema possuirá duas soluções (xı, &) e (xa, &), de modo 
que x + x2 = 40/13. 

d) o sistema possuirá duas soluções (x4, 61) e (x2, 4), de modo 
que sen & + sen &= 17/12. 

e) o sistema possuirá duas soluções (X4, 4) e (x2, 85), de modo 
que cos A.cos & = 1/2. 


40) (ITA-82) Considere o sistema l 


41) (ITA-83) A solução da equação arc tg x + arc 


ig = a definida no conjunto dos reais diferentes de -1 
x+1 4 

é: 

a)1 b) 1/2 cdJ12e1 d2 e2el 


42) (ITA-B3) Dados A, Be C, ângulos internos de um triângulo, 
tais que 2B+Crr e a e (473, 57/3) © (57/3, 21), O 
sistema: 


sen A + sen B = se( 2=€) 
2 admite como solução: 


-cos Á + cos B = cof SC) 


a) A = n — a/2, B = a/2 — 27/3 e © = 21/3 
b) A =z- a/2, B =0/2 eC=0 

C) A = 21/3, B = a/2 e C = 7/3 - a/2 

d) A = z — 0/2, B = 21/3 e C = &/2 — 27/3 
e) A =r, B=a/2 eC =-0/2 


43) (ITA-87) Se cos” 4x — sen! 4x = a = 0, então cos 8x vale: 
a) 2a pya c) 4a d) zero e)a+4 


44) (ITA-87) Seja a um número real não nulo, satisfazendo —1 
<a< 1. Se dois ângulos agudos em um triângulo são dados 
por arc sena e arc sen 1/a então o seno trigonométrico do 
terceiro ângulo desse triângulo é: 

e) J2 R 


ai? b13 Jp da 
45) (ITA-B7) Suponha x e y números reais, tais que: 
Re cut NÃ 


Gg tgy)=1 


Calcule o módulo do número $ = tgx + toy 


AR 


46) (ITA-88) Sobre a equação tg x + cotg x = 2 sen 6x, 
podemos afirmar que: 

a) apresenta uma raiz no intervalo O < x < x/4 

b) apresenta duas raizes no intervalo O < x < n/2 

c) apresenta uma raiz no intervalo 7/2 <x < x 

d) apresenta uma raiz no intervalo x < x < 37/2 

e) não apresenta raizes reais 


47) (IME) Sabendo que sen 2A, sen 2B e sen 2C estão em 
P.A., nessa ordem, demonstrar que tg(B + C}, ta(C + A) e tg(A 
+ B) também estão em P.A. nesta ordem. 


48) (IME) Demonstrar que é isósceles o triângulo ABC cujos 
ângulos A e B verificam a relação: 
A B B LA 


3 
sen—cos' — = senz cos —. 
2 2 2 2 


49) (IME-84/65) Calcular o menor arco positivo x, diferente de 
zero, que satisfaz a: sen? 3x — sen” 2x = sem” x. 


50) (IME-71/72) Demonstrar que em um triângulo ABC, no 
qual os ângulos B e C verificam a 
sen'B tgB 


z=- „é retângulo ou isósceles. 
sen?C tgC 


relação 


51) (IME-77/78) Dados os arcos A, B, C e D, todos do primeiro 
quadrante, e tais que tanA = 1/3, tanB = 1/5, tanC = 1/7 e tanD 
=-1/8, verificar se A + B + C + D = 7/4. 
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52) (IME-78/79) Achar os valores de x que satisfazem a 


equação 7” — 4x” = arcsen(cosx). 


53) (IME-79/80) Determine x na equação 


| i d=) 
= arctox = arci = |, 
gag Ss 


54) (IME-82/83) Dada a equação 
T 
cod 2x + z) — m.sen?x = 0, determine a condição a que 


deve satisfazer m para que de tenha pelo menos uma solução 
Xo tal que O < Xo < 2r. 


55) (IME-85/86) a) Resolva a equação: 
m.cosx-(m+1).senx=m,meR. 

b) Determine m de modo que essa equação admita as raízes 
x ex" cuja diferença seja 7/2. 


56) (IME-87/88) Sejam A, Be C os ângulos de um triângulo. 
senZA 


Demonstre que: 2.cosA.cosB.cosC =———. 
s tgB + tgC 


57) (IME-87/88) Demonstre que, num triângulo ABC, 
A  senB+senC 


tg> = ' 
“a 2 cosB+cosC 


58) (IME-87/88) Demonstre a identidade 
3+cos4 É) 


tg?x +ctg” a 
ri do |- cos4x 


59) (IME-88/89) Para que valores de t, o sistema 
x+y=7 
sen x +seny = log, £? 

seja possível e determinado. 


60) (IME-88/89) Resolva a seguinte desigualdade: 


cos2x—cosx—1 
E > 2 panúsisa 
cos2x 


61) (IME-88/89) Mostre que, se os ângulos de um triângulo 
ABC verificam a igualdade sen 4A + sen 4B + sen 4C = 0, 
então o triângulo é retângulo. 


